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¢ ¤|� ÕC¢ � É:Ù � É ¢ � ÖLÁÃÂ � Ù � É ¢ � Í�Ï ��� Ò Â ÕC¢ � Å ¡ Ä Í ¤ ÄÆÅ-ÅÓÂ Í Èf¤·È Ä ¡ Â|Ä ¤ Å Õ�¢ ��¦Ó��¥|¦�� Ò Ë�� ¡ Å¾Ö�× ¢ � Å ¡ Ä Í ¤ Å¡ Â � ¡ ��¦Ó� Ç ��¦ ¡ Ä ¡ Ä Í ¤|� £ Ä ¤ ¡�Í Ç ��¦ ¡ ÅÚÅÓÂ Í È ¡ Â �r¤ ¢ �Ú¥¼�¾¦ Í�Ï ����¦ÓË ÅÚÛ�ÄÜÙ �¾¤ ¡�Í ��� Ò ÂØÇ ��¦ ¡ È Ä ¡ Â|Ä ¤
Å Õ�¢ ��¦Ó�$¥�¦�� Ò Ë(� ¡ ÅtÖ  �¡�¢|£ �¾¤ ¡ ÅbÅ&Â Í�¢ É £ � ¡Ì¡ ��� Ç ¡ � ÉÊÉ ÕC¢ � Å ¡ Ä Í ¤ Å¾Ö

À�Ý ¤ Å È��¾¦a���o� Õ�¢ � Å ¡ Ä Í ¤ Å ¢ Å&Ä ¤ Û � Ä ¡ Â ��¦L��Þ@ßoà�á­â Í ¦=Þ@ßlã5ä Ç ��¤ ÖKåbÅ � ¡ Â � ÅÓÇ � Ò � Ç ¦ Í ÙCÄ £ � £ Öçæ �(¦ÌË Å
���xèé¥6� É Í Å ¡bÏoÍ ¦ Û�ÄÜÙCÄ ¤ ÛiÄ ¤ ÏoÍ ¦���� ¡ Ä Í ¤ ¡ Â � ¡ ÄÆÅfÄ ¦Ó¦Ì� É � Ù ��¤ ¡ ÖfÁÃÂ ��¦Ó� ÄêÅ � £|£ Ä ¡ Ä Í ¤|� ÉWÅÓÇ � Ò �U� ¡f¡ Â �
��¤ £�Í�Ï�¡ Â �-¥ ÍCÍ Ë É � ¡ Ä ¤ Ò � Å � ¡ Â � ÅÓÇ � Ò � Ç ¦ Í ÙCÄ £ � £ ÄÆÅKÄ ¤ Å ¢�ëìÒ Ä ��¤ ¡­í�î É ����¦ É è Ä ¤ £ Ä Ò � ¡ ��ï�È Ä ¡ Â|Ä ¤ ¡ Â �
Õ�¢ � Å ¡ Ä Í ¤ Ò¾Í ¤ Ò �¾¦Ì¤|� £ ï ¡ Â � ¡ è Í�¢ Â � Ù � ¢ Å � £O¡ Â�ÄêÅ �tð ¡ ¦�� ÅÓÇ � Ò �+� ¡-¡ Â �a��¤ £OÍ�Ï5¡ Â �Ú¥ ÍCÍ Ë É � ¡ Öòñ<Ö

À  C¡�¢�£ ��¤ ¡ Å ��¦Ó� Ç �¾¦�� Ä ¡Ì¡ � £!¡ÌÍ Â � Ù � Ç �¾¤ Å ï Ç ��¤ Ò ÄÊÉêÅ ïW¦ ¢ É �¾¦ Å ïW�(¤ £ ��¦Ì� Å �¾¦ Å¾Ö�ó Í È�� Ù ��¦�ïW¤ ÍéÍ(¡ Â �¾¦
��� ¡ �¾¦ Ä � ÉêÅ ��¦Ó� Ç �¾¦�� Ä ¡Ó¡ � £ Ö

À  C¡�¢�£ ��¤ ¡ Å �(¦Ì�U� Å Ë�� £ô¡�ÍõÒ Â � Ò Ë ¡ Â � ¡b¡ Â|ÄêÅ �tð���� Ä ¤|� ¡ Ä Í ¤ Ç � Ç ��¦ Ò�Í ¤ ¡ � Ä ¤ Å � ÉÆÉ@ö�örÇ � Û � ÅtÖdÝbÉÆÅ Í ï
¤ Í Ç � Û � Å �(¦Ì� ¡�Í ¥6� ¡�Í ¦Ó¤ Ï ¦ Í � ¡ Â|ÄêÅ �1ð|��� Ä ¤�� ¡ Ä Í ¤ Ç � Ç ��¦ Ö

À�ÁÃÂ|ÄÆÅ �tð���� Ä ¤�� ¡ Ä Í ¤ Ç � Ç ��¦ ÄêÅ-÷ìø�ù�úÃû¾üéýbù�þ$û¾ÿ�� ��¤ £ ÄÆÅ ¤ Í�¡L¡�Í ¥6� ¡ ��Ë��¾¤ Ï ¦ Í � ¡ Â ���tð������
Ä ¤|� ¡ Ä Í ¤é¦ ÍCÍ � Ö
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Ò ñ � �M� Ð�Ô �¼Ý ¦Ó��� É ¤ ¢ �$¥6��¦ Ò �(¤·¥¼��� Ç|Ç ¦ Í ð Ä �ì� ¡ � É èõ¦Ó� Ç ¦Ó� Å ��¤ ¡ � £ ¥0è·��� Í � ¡ Ä ¤ Û�Ç Í Ä ¤ ¡ ¤ ¢ �$¥6��¦ Ä ¤
� Ò¾Í � Ç ¢�¡ �¾¦ ÖLÁÃÂ � Ò�Í � Ç Í ¤|�¾¤ ¡ Å Í�Ï Å ¢|Ò Â ��¦Ì� Ç ¦Ì� Å �¾¤ ¡ � ¡ Ä Í ¤���¦Ì� ÅÓÂ Í Èf¤O¥¼� É Í ÈÚï
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Mantissa

Sign bit

È Â ��¦Ó�b�a¥ Ä ¤���¦Óè Ç � ¡Ì¡ ��¦Ó¤r¦Ó� Ç ¦Ó� Å �¾¤ ¡ Å ��� Ò Â Í�Ï6¡ Â � Ò¾Í � Ç Í ¤|��¤ ¡ ÅtÖ � Í ÈÚï Û�ÄÊÙ ��¤r��� Í � ¡ Ä ¤ ÛaÇ Í Ä ¤ ¡ ¤ ¢ ���
¥¼�¾¦KÈ Â Í Å �-¦Ó� Ç ¦Ó� Å ��¤ ¡ � ¡ Ä Í ¤ Ä ¤�¥ Ä ¤|��¦Óè ÄêÅ Ñ�Ð�Ð�Ñ�Ð�Ñ�Ñ|Ð�Ñ|Ð ï Ä ¡ Å@Ù � É ¢ � Ä ¤ £ � Ò Ä ��� É�ÄêÅ Ö
�Kð Ç|É � Ä ¤ Â Í È�è Í�¢ ��¦Ì¦ ÄÊÙ � £ � ¡-¡ Â|ÄÆÅ ¦Ì� Å ¢ É ¡ Ö

£ ñ � ö � Ð�Ô �LÝ ¤ Ä � Ç Í ¦ ¡ ��¤ ¡UÏ � Òt¡�Í ¦ Ä ¤ ¡ Â � Ç ��¦ ÏoÍ ¦�����¤ Ò � Í�Ï � Ò�Í � Ç ¢T¡ ��¦ Å è Å ¡ ��� ÄÆÅ ¡ Â �rÈ���è Ä ¤
È Â|Ä Ò ÂéÄ ¤ ÏoÍ ¦���� ¡ Ä Í ¤ ÄêÅ-Å ¡�Í ¦Ó� £ Ö��bÄ�� ��¦Ì�¾¤ ¡ Å ¡�Í ¦Ì� Û ��� Ç|Ç ¦ Í � Ò Â � Å ÏoÍ ¦Ì� � Â�Ä �¾¦���¦ Ò Â è Ä ¤ ¡ ��¦�� Å Í�Ï²¡ Â � Ä ¦
� ¡Ì¡ ¦ Ä ¥ ¢�¡ � Å¾Ö��bÄÊÙ ��¤ ¡ Â � ÏoÍ ÉÊÉ Í È Ä ¤ ÛOÅ ¡�Í ¦�� Û ����� £ Ä ¢ � Å �+��� Ä ¤Ø����� Í ¦Óè�ï Ò � Ò Â ��ï5¦Ì� Û�ÄÆÅ ¡ �¾¦�ï5��¤ £ Â ��¦ £
£ ÄêÅ Ë6ï ÉÊÄÆÅ ¡f¡ Â ��� Ä ¤ Ä ¤ Ò ¦Ó��� Å&Ä ¤ Û Í ¦ £ ��¦ Ä ¤ ¡ ��¦�� Å Í�Ï � Ò�Ò � ÅÓÅbÅÓÇ ��� £ Å¾Ö
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¥ ñ � ��� Ð�� ��� ¤ Í Ç �¾¦�� ¡ Ä ¤ ÛbÅ è Å ¡ ��� Å ï�� Ç ¦ ÍCÒ � ÅÌÅ5Â � Å 	 £ Ä � ��¦Ó��¤ ¡ Å ¡ � ¡ � ÅtÖKÁÃÂ �tè$��¦Ì�6� ï
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Ò ñ � ��� Ð�� � � Â è £|Í � Å ¡ Â � Ä ¤ ÏoÍ ¦Ì��� ¡ Ä Í ¤ Å ¡ÌÍ ¦Ì� £ Ä ¤�� Ò�Í � Ç ¢�¡ ��¦ Å è Å ¡ ��� ¤|��� £U¡�Í ¥6� Å � Ò�¢ ¦Ì� £ � � ¤|�
Ç Í ÅÓÅÓÄ ¥ É � Å Í É ¢T¡ Ä Í ¤ ÄÆÅ ¡ Â � Ä ¤ ¡ ¦ ÍC£|¢|Òt¡ Ä Í ¤ Í�Ï � ¢�¡ Â ��¤ ¡ Ä Ò � ¡ Ä Í ¤ ÖråbÅ ¢ � ÉÊÉ è!��¤Ø� ¢�¡ Â ��¤ ¡ Ä Ò � ¡ Ä Í ¤ ÄÆÅ ¥�� Å � £
Í ¤ Í ¤|� Í�ÏW¡ Â ¦Ì�¾� Ä ¡ ��� Å¾Ö � Â|Ä Ò Â ��¦Ó� ¡ Â � Å � ¡ Â ¦Ó��� Ä ¡ ��� Å �

£ ñ � ��� Ð�� ��� ¦Ì�xÈ ÏoÍ�¢ ¦ £ Ä�� ��¦Ì�¾¤ ¡ ¤|� ¡ È Í ¦ÌË ¡�Í Ç Í É Í Û�Ä � Å ï²¦Ì� Ç ¦Ì� Å ��¤ ¡ Ä ¤ Û ¡ Â � Ò�Í ¤|¤|� Òt¡ Ä Í ¤ Å ¥¼� ¡ È��¾��¤
Â Í Å ¡ ÅõÄ ¤ ��¤�� ¡ È Í ¦ÌË6ï ¡ Â � ¡ Å � ¡ ÄÆÅ Ï è ¡ Â � ÏoÍ ÉÆÉ Í È Ä ¤ Û Ò¾Í ¤ Å ¡ ¦�� Ä ¤ ¡ Å � Ä ¤ Í ¤|� Í�Ï�¡ Â � ÏoÍ�¢ ¦�ï���� Ò Â
Â Í Å ¡
Ò�Í ¤|¤�� Ò¾¡ Å ¡�Í � ¡ � Í Å ¡$¡ È ÍôÍ(¡ Â �¾¦ Â Í Å ¡ Å��LÄ ¤7��¤ Í�¡ Â ��¦�ï@��� Ò ÂÎÂ Í Å ¡UÒ�Í ¤|¤�� Ò¾¡ Å ¡�Í �tð�� Ò¾¡ É è ¡ È ÍôÍ(¡ Â �¾¦
Â Í Å ¡ Å��6Ä ¤�� ¡ Â�Ä ¦ £ ï6��� Ò Â Â Í Å ¡dÒ¾Í ¤|¤|� Ò¾¡ Å È Ä ¡ Â � Ù ��¦&è Í(¡ Â �¾¦ Â Í Å ¡ � ��¤ £ Ä ¤ ¡ Â � É � Å ¡ ï Í ¤|� Â Í Å ¡ Å ��¦ Ù � Å
� Å ¡ Â � Â ¢ ¥O��¤ £ � Ù �¾¦Óè Í�¡ Â ��¦ Â Í Å ¡�Ò�Í ¤�¤|� Òt¡ Å Í ¤ É è ¡�Í�¡ Â � Â ¢ ¥ Ö
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¥ ñ � ����ö Ñ �  �¡ � ¡ � ¡ Â � ¡ Â ¦Ì�¾� Å ¡ � Û � Å Í�Ï � Ò¾Í � Ç|ÄÆÉ ��¦U��¤ £ �1ð Ç|É � Ä ¤ ¡ Â �r�ì�
	 Í ¦ Ïo¢ ¤ Ò¾¡ Ä Í ¤ Å Í�Ï ��� Ò Â
Å ¡ � Û � Ö �bÄÊÙ ��¤·�(¤i� ÅÓÅÓÄÊÛ ¤�����¤ ¡ Å ¡ � ¡ ������¤ ¡ ï�� ��
 	 ������� � ï Ç ¦ Í ÙCÄ £ � ¡ Â � Í�¢T¡ Ç ¢�¡[Í�Ï:¡ Â|ÄÆÅ[Å ¡ � ¡ ������¤ ¡
� Ï ¡ �¾¦ Ä ¡ Â � Å-Ç � ÅÌÅ � £O¡ Â ¦ Í�¢ Û�Â ¡ Â � �|¦ Å ¡ Å ¡ � Û � Í�Ï¬¡ Â � Ò�Í � Ç|ÄÊÉ � ¡ Ä Í ¤ Ö

Ò ñ � ����ö Ñ �HÁÃÂ � Ä ¤ Ç ¢T¡ ¡�Í � Ò¾Í � Ç|ÄÊÉ �¾¦ ÄÆÅ Ò � ÉÆÉ � £ ��¤ £ Ä ¡ ÅÍ�¢�¡ Ç ¢�¡ ÄÆÅ Ò � ÉÊÉ � £ Ö ÁÃÂ � Í�¢�¡ Ç ¢�¡�Í�Ï ��¤������������ Ò�Í � Ç|ÄÊÉ �¾¦ ÄÆÅ
ïçÈ Â|Ä Ò Â�ÄêÅ � Â|ÄÆÛ�Â � É � Ù � É�É ��¤ Û ¢ � Û ��ïLÈ Â|ÄÊÉ � ¡ Â � Í�¢�¡ Ç ¢T¡rÍ�Ï
¡ Â � �"!
#$! Ò�Í � Ç|ÄÊÉ �¾¦

ÄêÅ ïçÈ Â�Ä Ò Â�ÄêÅ � É ��¤ Û ¢ � Û � Ä ¤ £ � Ç �¾¤ £ ��¤ ¡rÍ�Ï �(¤�èÎ�ì� Ò Â|Ä ¤�� Ö/ÁÃÂ ��¤Aï ¡ Â|ÄÆÅ
É ��¤ Û ¢ � Û � Ò¾ÍT£ � ÄêÅ Ä ¤ ¡�Í ��� Ò Â|Ä ¤|� Ò�ÍC£ � ¡�Í �¾¤���¥ É � Ä ¡�¡ÌÍ ¥¼���1ð�� Ò�¢�¡ � £
Í ¤������ Ò Â|Ä ¤|� Ö
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£ ñ � ����ö Ñ � îLÍ ¤ Å&Ä £ ��¦ ¡ Â � ÏoÍ ÉÊÉ Í È Ä ¤ ÛìÇ ¦ Í Û ¦���� ïTÈ Â �¾¦Ì��� ÄêÅ � Ç Í ÅÓÄ ¡ ÄÜÙ � Ä ¤ ¡ � Û ��¦ Ö
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Ð ñ � Â � ¡=¡ Â � ¡ÌÍ�¡ � É ¦ ¢ ¤|¤ Ä ¤ Û ¡ Ä ��� Í�Ï6¡ Â � Ç ¦ Í Û ¦���� � ÝdÅÌÅ ¢ ��� ¡ Â � ¡ ��¤r� £|£ Ä ¡ Ä Í ¤Aï�� Å ¢ ¥ ¡ ¦Ì� Ò¾¡ Ä Í ¤²ï
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